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OBJETIVOS

Distinguir entre compuestos organicos e inorganicos.

Identificar la estructura de aminoacidos, glucosa, ribosa y acidos

grasos.
Nombrar tres ejemplos de monosacaridos, disacaridos y polisacaridos.
Describir las funciones de glucosa, lactosa y glucogeno en animales
Describir las funciones de fructosa, sacarosa y celulosa en plantas
Enumerar las funciones de los lipidos

Comparacion de lipidos vs. Carbohidratos

Estudiar estructura y funcion de proteinas



LOS COMPUESTOS QUE CONTIENEN CARBONO Y SON
SINTETIZADOS POR ORGANISMOS VIVOS SE CONSIDERAN
“ORGANICOS"

materia organicalde
plantas, atmales v
hongos) CO,, H,CO;, etc., son inorganicos

Diamante y grafito: NO SON organicos.

Petrdleo si lo es. éPor qué?
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LOS POLIMEROS SE FORMAN POR UNA REACCION DE
CONDENSACION DE LOS MONOMEROS. UNA ENZIMA
ESPECIFICA FORMA UN ENLACE COVALENTE Y REMUEVE UNA

MOECULA DE AGUA.

Se la llama “condensacion” porque el agua liberada se condensa en un frasco.

HO— S — H HO — —H
Polimero corto Mnémero libre
Dehydration removes a water H,0
molecule, forming a new bond
Y
HO— T — e — e g — H

Polimero largo

(a) Dehydration reaction in the synthesis of a polymer

Condensacion: es
una sintesis por
deshidratacion
catalizada por una
enzima polimerasa




LA DIGESTION DE LAS MACROMOLECULAS SE REALIZA POR HIDROLISIS,
MIENTRAS LA SINTESIS DE MACROMOLECULAS SE REALIZA POR
CONDENSACION. SON PROCESOS OPUESTOS.

Monosacaridos
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LA HIDROLISIS DEL DISACARIDO SACAROSA PRODUCE LOS
MONOSACARIDOS QUE LA CONSTITUYEN: GLUCOSA Y FRUCTOSA

CH,OH

OH H .
Aqui se AGREGO

C,,H,,0

Sacarosa (C42H5,044) agua. Por eso se

/@ llama Hidrolisis.

Sacarasa

H OH OH H
Glucosa (CgH,,0) Fructosa (CgH,,04)
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Una triosa El tamanho de un

Dos pentosas monosacarido es mayor
M 1 cuando tiene mas
& Al atomso de C.
H—C—OH
- Cinco de estos ejemplos
H—C—OH 5 famosos son azucares. Por
’ OH  OH OH €s0 sus nombres terminan en
H “osa”, El otro es un aldehido.

Ribosa (ARN)  Desoxiribosa (ADN)
Tres hexosas

Gliceraldehido
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Glucosa Fructosa Galactosa
(Respiracion celular)  (miel, frutas, flores , bayas, raices) (glicolipidos,

glicoproteinas)



LOS MONOSACARIDOS DISUELTOS EN AGUA
FORMAN ESTRUCTURAS DE ANILLOS CERRADOS




MONOSACARIDOS CON UNA MISMA

FORMULA QUIMICA (C,H,,0,) PUEDEN
TENER PROPIEDADES MUY DISTINTAS. SE
DENOMINAN “ISOMEROS”
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LLOS DISACARIDOS CUMPLEN FUNCIONES DE
TRANSPORTE EN VEGETALES (SACAROSA,
MALTOSA) Y ENTREGAN NUTRICION EN
ANIMALES (LACTOSA)




LA UNION DE LOS MONOSACARIDOS GLUCOSA Y
FRUCTOSA PRODUCE EL DISACARIDO SACAROSA

CH,OH

a-glucose




La unién de dos
moléculas del
monosacarido

glucosa produce el

disacarido

se produce al

degradarse el

almidon de las
semillas al
germinar




LA UNION DE LOS MONOSACARIDOS GLUCOSA Y
GALACTOSA PRODUCE EL DISACARIDO LACTOSA.
SE ENCUENTRA EN LA LECHE
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LLOS POLISACARIDOS (ALMIDON, GLUCOGENO,
CELULOSA) CUMPLEN FUNCIONES DE
ALMACENAMIENTO DE ENERGIA Y PUEDEN
TENER TAMBIEN UN ROL ESTRUCTURAL




El almidon es una mezcla de amilosa (polimero lineal de glucosa) y
amilopectina (polimero ramificado de glucosa). Se utiliza para
almacenar energia en vegetales. El glucoégeno es un polimero de
glucosa altamente ramificado que se utiliza para almacenar energia en
animales.
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EL ALMIDON, EL GLUCOGENO Y LA CELULOSA
ESTAN FORMADO POR EL MISMO TIPO DE UNIDADES
BASICAS (GLUCOSA)
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Los triglicéridos estan formados por tres cadenas de acidos
ograsos (longitud variable) unidas a una molécula de glicerol.
Pueden ser saturados (s6lo enlaces covalentes simples) o
Insaturados (uno o mas enlaces covalentes dobles)

Structural Formula Structural Formula
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Space-Filling Model




OTROS TIPOS DE LIPIDOS SE ENCUENTRAN EN
PIGMENTOS (TERPENOS) O COMO PRECURSORES
HORMONALES (COLESTEROL)
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LLOS FOSFOLIPIDOS (FORMADOS POR GLICEROL, DOS
MOLECULAS DE ACIDOS GRASOS MAS UN GRUPO
FOSFATO) FORMAN LAS MEMBRANAS CELULARES

Water

Lipid head
(hydrophilic)

Lipid tail
(hydrophobic)

Water




FUNCIONES DE LOS LIPIDOS

Aislacién térmica Reserva energética
Otras funciones de lipidos: Los lipidos pueden
Hormonas almacenar mas del doble
Sales biliares de la energia que ‘

C ey : : almacenan los
Transmision del impulso nervioso carbohidratos
Membranas




LiPIDOS VERSUS CARBOHIDRATOS

Hidrofébico Hidrofilico
9 kcal/g 4 kcal/g
No polimérico Polimeros

Energia a largo plazo Energia de uso rapido




LLAS PROTEINAS SON POLIMEROS DE

AMINOACIDOS
Amino Acid Structure
Hydrogen
Carboxyl
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La formacion del
Carboxyl o
group  enlace peptldlco es

una reaccion de

condensacion (se

\ produce un enlace
Peptide
, covalente y una
linkage )
% i molécula de agua)
H , | | | B catalizada al interior
£ HfH ? € ITI ? r:\0_ del ribosoma (por el
H ribosoma)
R R
N terminus - C terminus

o 2000 SEnaneer Associates, Inc.
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(a) Primary structure
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(b) Secondary structure

R H

Hydrogen bonds between
amino acids at different
locations in polypeptide
chain :

« helix

Pleated sheet

(d) Quaternary structure

(c) Tertiary structure

B polypeptide

Carboxyl

Las proteinas poseen distintos
niveles de estructura:

Primaria (secuencia de
aminoacidos)

Secundaria (patrones de
puentes de hidrégeno)
Terciaria (plegamiento
tridimensional)
Cuaternaria (interacciones
entre distintos péptidos)
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propledades
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aminoacidos
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EL TIPO DE AMINOACIDOS DETERMINA LA
ESTRUCTURA Y FUNCION DE LAS DISTINTAS
PORCIONES DE LAS PROTEINAS
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Hudrophobic Tails

integral protein phospholipid bilayer




FUNCIONES DE LAS PROTEINAS

Catalizador (enzimas)

Defensa (anticuerpos)

Transporte (membranas, sangre)
Estructural (fibras de colageno, etc.)
Movimiento (fibras musculares)
Regulacion (hormonas)

Almacenamiento (proteinas que unen Fe*?, Ca *?)



ESTRUCTURA Y FUNCION DE LAS
PROTEINAS: HAY UNA BASE DE DATOS.
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PROTEIN DATA BANK
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